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Modelos para enfermedades del Manzano y del Peral

Fuego bacteriano

El modelo para el seguimiento del fuego bacteriano que utiliza la p(METOS ha sido desarrollado por
Timothy J. Smith de la cooperativa WSU, El modelo determina la velocidad de propagacion de la bacteria
en funcion de latemperatura. Utiliza valores horarios de temperatura de las Ultimas 96 horas para eval uar
el crecimiento bacteriano mediante la temperatura acumulada corregida por el un indice de propagacion.
El valor resultante es un nimero que esta entre 0 y 400 y que junto al conocimiento de la situacion del
fuego bacteriano en la explotacion permite tomar la decisién de aplicar o no aplicar el bactericida

La posibilidad de infeccion se evalla a partir de las horas de humectacion de la hoja (5 horas de
humectacion de la hoja se consideran suficientes para que se produzca una infeccion) o por la ocurrencia
de un episodio significativo de lluvia (1 mm en una hora, 1,5 mm en dos horas consecutivas, 0 més de 2
mm en tres horas consecutivas)

indice de propagacién del fuego bacteriano

Para interpretar adecuadamente el valor del indice de propagacion del fuego bacteriano (cifra entre 0 y
400) se necesita conocer la situacion y la historia del fuego bacteriano en la plantaciéon o en el area. La
tablaadjuntasirve paratal fin.

Potencial de presencia del | muy bagjo bajo bajo — moderado | moderado | alto
patbégeno

Sin fuego bacteriano en las 2| 0 — 200 200-220 |220-250 250-325 | 325+
temporadas anteriores

Fuego bacteriano en el éreahace | 0 — 100 100-200 | 200-220 220-325 | 325+
2 temporadas

Fuego bacteriano en el &rea la|0— 100 100-200 | 200-220 220-300 | 300+
temporada pasada

Fuego  bacteriano en la|0-60 60-110 220 - 250 250-325 | 220+
plantacion o alrededores

Heridas o llagas activas en la|0 0-60 60 —-80 80-160 160+
zona

Cifra de riesgo de fuego bacteriano

Es un valor entre 0y 7 que se obtiene del indice de propagacién (apartado anterior) y simplifica mucho
tanto la interpretacién del modelo como su representacion grafica. Se interpreta de la siguiente manera:

0® no hay riesgo 1® bao riesgo si hay|2 ® riesgo bao —|3® riesgo moderado en

plantacion bacteriano en la zona bacteriano

fuego bacteriano en la|moderado si hay fuego | zonas con fuego

4® riesgo alto en zonas |5 ® riesgo alto en areas |6 ® riesgo alto en &reas| 7 ® riesgo alto en areas
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con fuego bacteriano con fuego bacteriano que padecieron fuego|que padecieron fuego

previa anterior alaprevia

Representacion gréafica para el fuego bacteriano

Con los datos de la estacion en descargados en el ordenador el software pLink que se incluye con la
NMMETOS marca las fechas de posible infeccion de fuego bacteriano con una indicacion cualitativa en
forma de barra en labase del gréfico. El indice de propagacion con rango de 0 a 400 se muestra en forma
de curva en la cuadricula del gréfico. La cifra de riesgo se muestra en con un diagrama de 7 barras
horizontales en la parte superior del grafico lo que permite conocer la situacion del fuego bacteriano de un
simple vistazo.
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Uso practico del modelo

Este modelo se usa en periodos criticos como son la floracion del manzano o del peral para hacer un
seguimiento del indice de propagacion. Si este indice sobrepasa el umbral de riesgo de su caso (unadelas
7 barras horizontales) y €l prondstico meteorolégico indica que se acerca un periodo de humectacion de
las hojas debe realizar una aplicacion de bactericida

El modelo permite ver posibles infecciones que no hayan sido cubiertas por un tratamiento. En este caso
inspeccione la plantacién y pode y queme las partes lesionadas por fuego bacteriano.

El moteado

La enfermedad mas importante en el cultivo de la manzana es el Moteado de la Manzana causado por el
hongo Venturia inaequalis. Gracias alas publicaciones de Millsy LaPlante (1945), se conoce bien cual es
larelacion entre los periodos de humectacién de la hoja, la temperatura con las infecciones de moteado de
la manzana en zonas de cultivo de lamanzana o pera

La grafica de la infeccién de moteado tiene dos partes diferenciadas. En la parte inferior de la grafica se
muestra el desarrollo de infecciones débiles, moderadas y graves. En la parte superior se indican mediante
bandas horizontales coloreadas la existencia de infecciones culminadas. Las infecciones graves,
moderadas y débiles se muestran por separado. La uMETOS muestra en su display el progreso de lostres
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grados de infeccién (débil, moderada y severa) tanto para las originadas por ascosporas como para las
originadas por conidias. Cuando una infeccion alcanza un desarrollo de 100% esto se indica con un
asterisco.

Infeccion por ascosporas (Infeccién primaria)

Segln cudl sea el régimen de latemperaturadel aire, las ascosporas de Venturia inaegualis necesitan una
determinada duracion de |os periodos de humectaci6n de las hojas para germinar y penetrar en hojas o en
frutas. Millsy LaPlante publicaron primero (1945) esta relacién. Los calculos que originan el gréfico se
basan en las publicaciones Schwabe (1980). Schwabe mostré que la severidad de las infecciones depende
de la temperatura del aire. Las infecciones de moteado con temperaturas frescas nunca son severas.
McHardy (1996) mostré que sélo unas pocas ascosporas son liberadas en ausencia de luz del dia La
mayor parte de la descarga de ascosporas ocurre durante el dia. Por este motivo €l célculo de las
infecciones moderadas y severas siempre empiezan dos horas después de la salida del Sol.
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Infeccion por conidias (Infeccién secundaria)

La infeccién por conidias se da con condiciones meteorolégicas similares a la de infeccion por
ascosporas. Los primeros escritos que sefiadlan la relacion entre la humectacién de la hoja, 1a temperatura
y laocurrencia de infeccién también corrieron acargo de Millsy LaPlante. Los célcul os para la obtencién
del gréfico también tienen en cuenta las aportaciones Schwabe (1980). La luz del dia no influye en esta
fase de la enfermedad y en consecuencia las infecciones severas moderadas y leves se calculan
independientemente de la presencia de luz solar.

|

L
1004

zz// e

204

1
)

0 1 1 T 1 T T i T T f T T T T
13pn ld4pm  15pm 16w 17gan I8qmm 1%jun 20qun 21gaw 22un 23y 24mun 23pm 26jun 27 mn

Influencia de la interrupcién en los periodos de humectacion de la hoja

La influencia que la interrupcidn de los periodos de humectacion de la hoja tienen en el desarrollo de la
enfermedad es un asunto muy discutido. Millsy LaPlante demostraron que las ascosporas y conidias

Documento técnico 10/04. M odel os para enfermedades del Manzano y del Peral www.urbaso.com

-3-



UL. urbaso s.l.

servicios técnicos infegrados

Principe 5, 506
48001 Bilbao
946612370

germinadas s6lo sobrevivian un cierto tiempo en ausencia de agua libre en la planta. Los trabajos
publicados muestran rangos de tiempo muy amplios que van desde las 3 horas hasta las 32 en funcién de

latemperatura ambiente.

Duracién de la interrupcion del periodo de humectacion necesaria para detener la infeccién

2°C-5C

6°C - 10°C

11°C-18°C

19°C - 30°C

> 6 dias

> 3 dias

> 36 horas

> 20 horas

Las duraciones de las interrupciones de los periodos de humectacion que incorpora €l modelo para
estimar detenimiento del progreso de la enfermedad se muestran en la tabla de arriba. Como se observa
estos periodos tienen pocas consecuencias practicas al darse sélo en procesos de infeccién largos.
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